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The Stossneutralisator serves to protect the human body. 

To reduce the Verletzungesgefahr bones or organs for the bumping and falling energy attenuation will be reduced 
by as much as possible. 

The cross section is bell-shaped. 

The voltage applied to the skin underside, a skin-friendly adhesive layer (1 1). 
A lying on the top outer layer (22) consists of a rubber-elastic material. 

Within the shell-like outer layer (22) is a viscous fluid layer (23), which is by chemical bonds in the boundary layer 
with the outer layer integrally connected. 
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© Stossneutralisator. 

© Der StoBneutralisator dient dem Schutz des menschli- 
chen K6rpers. 

Zur Verringerung der Verletzungesgefahr fur Knochen 
Oder Organe wird die Stofi- oder Fallenergie durch Damp- 
fung mijglichst weit herabzusetzen. Der Querschnitt ist 
glockenformig. Die an dar Haut aniiegende Unterseite weist 
eine hautfreundliche Haftklebeschicht (11! auf. Eine an der 
Oberseite liegende AuBenschicht (22) besteht aus einem 
gummielastischen Stoff. Innerhalb der schalenformigen 
AuBenschicht (22) liegt eine zahfliissige Fluidschicht (23I, die 
durch chemische Sindungen in der Grenzschicht mit der 
AuBenschicht integral verbunden ist. 
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Stofineutralisator 



Beschreibung 



Die Erflndung betrlfft einen Stofineutralisator zuro Schutz des 
menschJ ichen Kc-'rpers. 

Anwendungsgebiet der Erflndung ist der Scbutz gefkTirdeter Kno- 
chen und Gelenke . Bei ; ; lteren Personen ist der Pfiftberelch besonders 
5 gefahrdet. Anwendungsgebiet der Erflndung ist auch der Schutz innerer 



Bei Hlteren Personen ist. der hiif tgelenksnahe Oberschenkelbruch 
der hauflgste Knochenbrucb . t'ntersuchungen zeigen deutlich, dafi die 
Zahl di eser huf tgelenksnahsr. Oberschenkelbruch e mit deir, Alter dt-r Per- 

10 sonen zunimmt. Per- Axel Alffram "An Epidemiologic Study of cervical 
and trochanteric fractures of the femur in an urbar population" Acis 
orthop. scand. Supplements Nr. 65, 1964 Malmo konnte eindeutig nacb- 
weisen, dafl der leichte Fall die h"ufigste Ursachc fur einen soldier. 
Oberschenkelbruch ist. Eigene Untersuchungen haben dieses bestiitigt. 

15 Als Folge eines solchen Mif tgelenksnahen Oberschenkelbruch s erge- 

ben sich fur die betroffenen Personen lange KranVenhausaufenthal te 
und einc lange Krankheitsdauer . Die Mortalitat ist vergleichswei se 
hoch. In der Bundesrepublik Deutschland betriigt die Zahl solcher Ober- 
schenkelbriiche bei Klteren henschen etwa 40000 pro Jahr. Oberschenkel- 

20 briiche dieser Art stellen nicht nur ein prlisentivmedizinisches, son- 
dern auch ein sozialmedizini sches Problem dar. 

Fur orthopedische Zwecke sind Druckpolstcr oder Pelotten aus 
Schaum- oder Moosgummi bekamu, vgl. DE-GK 19 02 645 und DE-GM 
77 15 810. Diese Druckpolster sollen einen Druck oder tine Stiitzkraft 

25 au f bestimmte Hautpartien oder Gewebepartien ausi"ben. Als Stotfabsor- 
ber, der raoglichst vie] Stofienergie oder Fallenergie absorbieren 
soli, ist ein solcbes Druckpolster nicht geeignet . 



"Organ e . 



BAD ORIGINAL 



009901 0 

- 2 - 

Aufgabe der Erfindung 1st die Bereitstell ung eines StoBneutral i- 
sators, der einen nib'glichst grofien Ernergieanteil eine Stofles oder 
Falles aufnirrar.t und absorbiert. 

Diese Aufgabe wird nach der Erfindung durch folgende Merkmale 
5 gelost: 

a) der Querschnitt glockenformig; 

b) die an der Haut anliegende Unterseite weist eine hautf reundliche 
Haf tklebeschicht auf; 

c) eine an der Oberseite liegende AuBenschicht besteht aus elnem gummi- 
10 elastischen Stoff- 

d) innerhalb der schalenforniigen AuBenschicht liegt eine zahflilssige 
Fluidschicht, die durch chendsche Bindungen in der Grenzschicbt 
mil der AuCenschd cht integral verbunden ist. 

We Haf tklebeschicht ist durch ein vor der Anwendung abziehbares 

15 Scbutzbiatr abgedeckt . Bei der Anwendung zum Schutz des Hiiftgelenks 
wird der StoBneutralisator mit seiner Grundfl>'che etwa in L'a'ngsrich- 

tung de.s Ob sr s ch e nkel knoche n s auf die Haut a u f g e k 1 e b t , wobgj der Be- 

reich groBter Dicke den Trochanter major oder groBen Rollhiige] Uber- 
deckr. Der StoBneutralisator ist 1b Bereicb der grb'Bten Dicke etwa 20 

20 bis 5<J ram, vorzugsweisc 20 bis 40 nrm dick. Die Ausdehnung des Trochan- 
ter major betrligt 6 bis 10 cm. Die Grundflache des StoBneutralisator 
betrL'gt vorzugsweist 16 cm in der F.reite und 2C cm in Lb'ngsrichtung 
des Oberschenkel knochtns. 

Dit Klebstcf fschicht sichert einen rutschfreien Sitz auf der 

25 Haut und tr'fgt zur D'Jnp^ung von Belastungen bei. Es zeigt sich, daJ3 
die Stei^igkeit des Silikonkautschuk kraf tabbKngig ist. Durchgefilhrte 
llntersuchunger baben ergeben, dafl die bei einem Fall auf den Trochan- 
ter major wirksame StoCkraft durch den StoBneutralisator auf etwa 30 
bis 45 7. derienigen StoBkraft, die ohne StoBneutralisator wirksam 

30 ist, verraindert vorden kann. Die StoBkraft wird also soweit herabge- 
setzt, daf. beim Fall normalerweise kein Bruch im hi'f tgelenksnahen 
Oberschenkel bereich auftritt. Da das Fluid der Fluidschicht inkompres- 
sibel ist, weicht bei einem Stofl die Fluidschicht aus und verdrimgt 
die gummielastische Schicht. Dieses fiihrt bei der elastischen Ruck- 

35 stellung zu einer verzogerten Freigabe der Stofienergie. Dadurch er- 
gibt sich eine hohe Dampf ungswirkung . 

Dieser StoBneutralisator fiir den hiif tgelenksnahen Oberschenkel be- 
reich kann aucr als Hi-'ftpelotte bezeiebnet werden. Bei dieser Anwen- 
dung hat der StoBneutraTisator einen ovalformigen UmriB. 
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In Weilerbildung der Erfindung 1st vorgesehen, dafl die AuBen- 
schicht aus einem vernetzten Silikonkautschuk und die Fluidschicht 
aus einem untervernetzten Silikonkautschuk besteht. Der vernetzte 
SilikorVautschulf hat gummielastische Eigenschaf ten , der unterverntzte 
5 Silikonkautschuk f luidiihnlich Eigtnschaf ten . 

Ferner schlagt die Erfindung vor, dafl die Fluidschicht an der 
Unterseite des Stofineutralisators freiliegt und die Haf tklebeschicht 
bildet. Somit wi rd die Fluidschicht auch als Haf tklebeschicht 
ausgenutzt . 

10 Der vernetzte Silikonkautschuk 1st weicb und nachgiebig. Seine 

B>"rte liiBt sich durch den bei der Verarbeitung zugesetzten Ratal ysa- 
toranteil innerhalh c-ines veiten Bereichs entsprechend dem jeweiligen 
Anwendungszweck einstellen. Der Silikonkautschuk ]?Pt sich leicht in 
jede Form verarbeiten. Er ist weitgehend unen^pi i ndlich gegeniiber Tem- 

15 peraturanderungen, gegenvber Waschmitteln und gegen Abrieb. Es treten 
keine Materialermudungen auf. Der Silikonkautschul' zei°t keine Feuch- 
tigkeitsaufnahme. Er 1st fl exlbel und r elflfest . Aufierdem hat er gute 
Isolationseigenschaften gegen KHlte und Usrme. Deraatologisch 1st der 
Silikonkautschuk unbedenklich . Weder sind Allergien bekannt, noch 

20 treten Ekzeme oder Scheuerstellen auf. Der Silikonkautschuk ist haut- 
freundlich, er scbeuert nicht und pafit sich sc^r.ell an die Korpertem- 
peratur an. 

Infoige des Haf tklebeef fekts der Fluidschicht hafttt drr Sto£- 
reutralisator unir.i ttelbar auf der Hant fes!, so ca.n es dauernd, auch 
25 nachts getragen werden ksnn. Damit ist auch ein Schutr gegen Fallen 
auf dem Eett gegeben, was bei l-lteren Personer vichtig ist. Weil ein 
Abnehmen des StoSneutrali sators nicht notwendig ist, kar.n derselbe 
auch bei hygienischen und sanitaren Verrichtung getragen werden. Er 
bietet auch tinen Schutz gegen Fall verletzungen bei der Badbenutzung 
30 und ToilettenbenutzunR. Die Haf tklebeschicht stellt auch eine Fixie- 
rung des Stoflneutral isatcr auf der Haut sichcr, so dafl sich derselbe 
r.icht verschieben kann. Dieses trrgt zusatzlich zur StoBd>'mpf ung bei. 

Der mitervernetzte Silikonkautschuk der Fluidschicht ist mit deia 
Silikonkautschuk der Auflenschicht integral chemisch verhunden. Bei 
35 Veser Ausbildung des StoBneutralisator sind die hautf reundlicben 
E^'enschaf ten des Silikonkautschuks in volleni Umfang wirksam. Dt.r 
fJu.r^-hniic^p Silikonkautschuk der Selbstlebtschicht schniegt sich 
dem P-ifil der Haut an und fill It insbesondere auch die Poren der Haut 
aus, so . ; ,j3 dadurch eine auflerordent 1 ich feste Haftung des StoJJneutra- 
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lisators ge-wSihrlfcistet ist. Dieses ist fir die DSmpf ungswi rkung des- 
selfcen gegenuber FaJlbclastungen sehr wichtig. 

Ferner sieht die Erfindung vor, rfafi die Dicke der Haftklebe- 
scbicbt einige Millimeter bis 40 mm und die Gesarotdicke dps StoBneu- 
5 tralisators 20 bis 50 mm betragt- Durch diese Ausbildung erreicht 
man, daG die Fluidschicht selbst eitien GroBteil der Fallenergie auf- 
niirant und in die Auflenschicht ableitet. Die absorbierte Energie wird 
vcrzogcrt £ rcigesetzt . Der StoBneutralisator Btellt infolge seines 
Aufbaus aus zwei Komponenten, nSmlidi einer auBerordentlich veichen, 
IV fluidSihnlichen Fluidschicht aus untervernetztem Silikonkautsch.uk und 
einer gmnmielastischen Aufienschicht aus vernetztem Silikonkautschuk 
eine hohe D'inpfungswirkung sicher. 

In Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, daS die Fluid- 
schicht am Itafang Treppenstufen ndt Hinterschneidungen aufweist. Da- 
15 durch erhalt man eine besonders giinstige Dampf ungsstruktur . Die Tre P ~ 

p^n-p-tpf e ! ! haben ei -ttf-M^fkang von Tellerfedern. 

Ferner sieht die Erfindung vor, dafi der StoBneutralisator eine 
Oder mehre.re porenartige Luftkamern enthSlt. HJerdurch werden die 
Dctupfungseigenschaften in giinstiper Weise beeinfluBt. 
20 In Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dafi zur Verwen- 

dunz iv irfthereich die Untereeite des StoflneutrallBBtors in. Bereich 
df- Trocna-trr major tine kalottenfRnHge Ausnehumng aufweist. Dieses 
.rleichtert eine Ausrichtung und Fixierung des StoBneutralisator beim 
Ar.Ie?er an der Korper des TrVgers. 
25 "lor Anpaesung an die weiblicbe ur.d rV.nnliche Anatomie sowie an 
verschiedene Korp.rgroBen kann der StoBneutral i sator in verscbi edenen 
Crefer rerei tgehalt*n warden. Es ist davon auszugehen, dafl einige 
vrr.ig* CrcBen, etwa vier GroBei, ausreichen. Auch eine Anwendung als 
Implantat ist mHglich. 
30 Der StoBneutralisator bietet einen hohen Schutz gegen Bruchver- 

letzungen 1th huf tgelenksnahen Oberschenkelbereich. 

\:eiter= Aiwendungrn des StoBneutral i sators sind der Schutz des 
Dnterarms. I'nteransbruchc , insbesondere Radiusf rakturen in handge- 
lenksnahen Bereich stehen an welter Stclle der Knochenbriiche bei 
35 Slteren Kenschen, bei Kindern - infolge Sportunf alien beim Schlitt- 
schuhlaufen, Rollschuhlaufen, Skateboardf ahren und dgl - - sogar an 
erster Stelle. Der StoBneutralisator vird auf die Handflache oder nur 
auf raumen und Kl« i nf ingerbal len aufgeklebt. Damit lliflt sich der Fall 
auf die Hand : dor n>eist Ursache einer Kadiusfraktur ist, dampfen. 
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Der StoBneutralisator laBt sich auch als SteiBbeinpolster einset- 
zen. Dadurch erhalt man einen Schutz gegen Kompressionsf rakturen der 
Wirbelsaule. Der Stofineutralisator kann huf eisenf ormig ausgebildet 
sein, wobei die beiden Schenkel dt>s Huieisens die Analfalte umfassen. 
5 Ferner eignet sich der Stofineutralisator als Kopfpolster zuk 

Schutz von Stirn, Schlafenlappen und Hinterhaupt. Das Schadeldach 
kann durch entsprecbende Querstege geschiitzt werden. Ein solcber StoB- 
neutralisator 1st fur epilepsiefcranke Kleinkinder, aber aucb fur gro- 
Bere Kinder und Erwacbsene geeignet, aucb als Schutz von Sportlern, 
10 Der StoBneutralisator eignet sich ferner als Unterschenkelpol- 

ster zuiti Schutz der Schienbeinkante. Der StoBneutralisator bedeckt 
die gesamte Schienbeinkante. Er eignet sich fur Fufiballspieler und 
Eishockeyspieler . 

Der StoBneutralisator eignet sich auch zum Schutz innerer Orga- 
15 ne, etwa als Schutzgurtel flir Leber, Milz und Nieren. Motorradfahrer 
konnen einen solchen Glirtel tragen. 

Ausfuhrungsformen der Erfindung sind im folgenden unter Eezug- 
nahme aui die anl J.cgenden Z*>i chnunger. erl'Wutert , in denen darstellen: 
Fig. 1 einen StoBneutralisator nach der Erfindung in der Ansicht, 
20 fig. 2 cine Sei tenansicht zu Fig. 1, 

Fig. 3 eine Vorderansicbt des Beckenbereiches mit einer Darstel- 

lung der Anordnung des StoBneutralisator , 
Fig. 4 edne Seitenansicht der linken KorperhElf te, 
Fig. 5 eine abgewandelte Ausfiihrungsform eines StoBneutralisator 
25 in der Ansicht, 

Fig. £ einen Schnitt zu Fig. 5. 

Fig. 7 eine Versuchsanordnung fl ; r Belastungsversuche und 
Fig. 8 eine Erl"uterung der Hodellrechungen an den Femur knoch en, 
Fig. 9 eine abgewandelte Ausf uhrungsform eines StoBneutralisa- 
30 tore und 

Fig. 10 eineen Schnitt zu Fig. 9. 

Es sind dm Folgenden Stoflneutral i satoren fur der, Huf tgelenkbe- 
reicb erlautert . 

Der in den Fig. 1 und 2 dargestellte StoBneutralisator 1 ist ein 
35 Kunststof fkissen mit guimniartigen Eigenschaf ten und bat einen etwa 
dreieckfb'rmigen ttariB in Form eines rechtvinkligen Dredecks, dessen 
eine, in Fig., 1 senkrecht ausgerichtete Kathete etwa doppelt so lang 
wie die andere, in horizontaler Richtung ausgerichtete Kathete ist. 
Man kann diesen UiariB auch als vtrscbobenes Oval ansehen. Dieser suBe- 
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re UmriB kauri selbstverstandllch audi anders festgelegt sein. Der 
Stofineutralisator besteht aus einera vernetzten Silikonkautscb.uk , des- 
sen Herte umd dam.it Dampfungswirkung durch den beim Vergiefien zuge- 
setzten Katalysator in weiten Crcnzen einstellbar ist. 
5 Die in Fig. 1 in der Ansicht dargestellte Unterseite ist im we- 

sentlichen eben oder entsprcchend der Korperform konturiert und zur 
/mlage an der Haut des Tracers hestiramt. Diese Unterseite tra'gt eine 
Haf tklebeschicht , die zum Aufkleben auf die Haut des jeweiligen Tra- 
gers bestiromt ist. Innerhalb der Unterseite ist eine kalottenformige 

10 Ausnehmung 2 vorgesehen, die dem Trochanter major entspricht. Uber 
dieser kalottenf ormigen Ausnehmung hat der Stofineutralisator seine 
grofite Dicke. Zum Rand hin nirnmt die Dicke des Stofineutralisator 
glcckenfornug oder hiigelforniig ab, wie man aus Fig. 2 deutlich erken- 
nen kann. Dadurch v/ird unmittelbar liber der. Trochanter major die grb'B- 

15 te Dampfungswirkung erzielt. Die diinneren Kufieren Bereiche tragen zur 
Dfmpfung dadurch bei, dafi sie ein seitliches Ausweichen des Werkstof- 

fp g des si- nflnput-ralieator verh indern . Zur Verstarkung d ieser Wirkung 

ist der Stofineutralisator unmittelbar auf die Haut der Tr'agerperson 
auf geklebt . 

20 Innerhalb des Stofineutralisator 1 kann man eine oder mehrere 

Luftkamtuern 3 vorschen, die in Fig. 2 schematise!; angedeutet sind. 
Die Luftkammern kcnner, auch als Portn ausgebildet sein. 

Eine -weitere Ausf ^rungsform des Stofineutralisators ist in den 
Fig. 5 und 6 dargestellt. Der StoBneutra] isator 21 hat einen UmriB in 
25 Ovalform. Im Querschmtt ist der Stofineutralisator glockenformig, das 
heiflt, die Di ckenabnahne ist zunschst gering, in finer: rcittjeren Ee- 
reich nimmt die Dicke start ab, und das Profii JHuft arc Rand llach 
aus. Ira idttleren Bereich ist ein Auf lageberei ch 12 durch eine LVrifi- 
linie gekennzeichnet , der dem groBen RollhUgel oder Trochanttr major 
30 entspricht. Derselbo hat tine Ausdehnung von 6 bis 10 cm. Der Stofineu- 
tralisator hat eine GrunofUxbe von etwa 16 cm in der Breite und 20 
en in der Hohe. Diese Werte nrtssen an die jeweilige Korpergrofle ange- 
paBt wercien. Die Auf lagef lache der Unterseite des Stofineutralisator 1 
ist im wesentlichen eben. Diese Auf lagef lache ist rait einer Haftklebe- 
35 schicht 11 versehen. Es handelt sich dabei um den gleicben Silikon- 
kautschuk wie innerhalb der Grundschicht . Jedoch weist dieser Silikon- 
kautschuk infolge eines geringeren Katalysatorzusatzes nur eine Teil- 
vernetzung auf. Somit ist die Haf tklebeschicht einerseits nit dem 
Grundkorper Integral chemisch verbunden. Die Haf tklebeschicht hat 
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andererselts f luidrlinllcbe Eigenschaf ten. Sie 1st ein zilhflussiges 
Fluid. Infolgedessen legt sie sich an die Haut des Tragers feat an. 
Vor alien) werden die Poren der Haut ausgtiullt, so dafi der Stofineutra- 
lisator dicht anliegt und dantlt eine hohe Schui zwi rkung entfaltet. 
5 Die Kaftklebeschicht hat eine Dicke von einigen Millimetern, 

vorzugsweise zwischen 3 und 6 mm. Wie man der SchnittdarsteJ lung der 
Fig. 6 entnimmt, hat der Stofineutralisator 1 eine flache, wannenfonri- 
ge Ausnehmung, die durch die Kaftklebeschicht 11 ausgefiillt 1st. Die 
Gesamtdicke des Stofineutralisators betragt 20 bis 50 mm, vorzugsweise 
10 20 bis 40 mm. 

Der Klebstoff ist ebenfalls hautfreundlich , da er aus dem hout- 
freundlichen unterverne.tzten Sillkonkautschuk besteht. Der Stofineutra- 
lisator nach den Fig. 5 und 6 ist im wesentlichen symmetriBch und 
kann sowohl rechts als auch links getragen werden. 
15 Der in den Fig. 1 und ? dargestellte Stofineutralisator ist fur 

den Schutz dos linken Hnftgelenks und Oberschenkelhalsbereichs be- 
stimmt. Fur die rechte Korper hnlf te ist ein entsprec hend spie gelbild- 



licher Stofineutralisator vorgesehen. Urn fur alle Korpergrofien und fur 
weibliche und mannliche Tri:'3er einen passenden Stofineutralisator zur 

20 Verfugung zu haben, durfter etwa vier verschiedene Grb'Cen ausreichen. 

Die Fig. 3 und A zeigen den Beckenbereich des c.r.sch lichen Kor- 
pers. Jeweils in der Eiif tgc.lenkkapsel 8 sitzt der Kopf h und der Hals 
des Oberschenkelknochens 5. Besonders fallgefKhrdet ist c:er groBc 
Rollhiigel Oder Trochanter major 6, der aus der Huf tgelenkskapsel f 

25 herausragt. Dieser Trochanter major 6 wird durch je einen Stofineutra- 
lisator 1 in der dargestellte Weise geschl'tzt. Die Stofineutralisato- 
ren konnen fi^r die rechte mi die Jinke Korperseite gleich oder paa- 
rig ausgebildet sein. Die St jfineutralisatoren werden so angelegt, dafi 
jeweils die Ausnehmung 2 ode; der F*>reicb 12 grofiter Dicke "her dem 

30 Trochanter major 6 Uegt. Di r Stofineutralisator wird auf der Haut 
durch die hautfreundliche HaFtklebeschicht des haf tklebende.n fluid- 
ahnlicben Si likonkautschuks befestigt. Der Stofineutralisator ist als 
Fallschutz wirksam, indem c.e Fallenergie durch das nachglebige eia- 
stiscbe Material des Stofin- utralisator absorbiert und dadurch dit 

35 Fallbelastung gemindert wi'.i. Der Zwejkomponentenaufbau des Stoflneu- 
tralisators mi t der Fluids:nicht stellt eine hohe Drmpf ungswi rkung 
sicher . 

Die Wirkung des St oB ieut ral i sators Ih'flt sich durch eine Jineari- 
sierte Theorie rechnerisc abschL'tzen und durch Versuche nachprL'fen. 
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Die Fig. 7 und 8 zeigen die entsprechenden Anordnungen und GroBenan- 
ssitze. Nach Fig. 7 1st der Oberschenkelknochen 5 am Unterende in 
einer Spannvorrich tung 15 fest eingespannt. Der Trochanter major 6 
liegt auf einero schematisiert dargestellten Schutzpo] ster 21 auf. Der 
5 Kopf 4 des Oberschenkelhalses Wird durch eine Masse b be.lastet, die 
das reduzierte Korpergewicht darstellt. Diese Masse kann mi t einer 
Geschwindigkeit v bewegt werden, urn dadurch einen Fall zu simulieren. 

Fig. P- zeigt die Abmessungen, die flir die Festigkeitsberechnung 
wicbtig sind. Dies'- Abmessungen sind fur einen reprasentativen Ober- 
10 schenkelknochen 5 eingetragen. Wenn man die StoBenergie jeweils mit 
und ohne Schutzpolster betracbtet, so ergibt sich das Verhaltnis der 
maximalen Stofikrafte wit folgt 

P k 



o I p 

15 mit P als tnaximaler StoBkraft mit StoBneutralisator , P als maxima- 
is ° 
ler StoBkraft ohne StoBneu tralisator, k p als Steifigkeit des Stofine u- 

tralisators und k, als Steifigkeit des Oberschenkelknochens ein- 
r 

schliefllicb des Hiif tgelenkknorpels und der umgebenden Haut. Wenn man 
fur diese Steifigkeiten Werte einsetzt, die sich aus model lmSfligen 
20 "berlegungen ergeben, so ergibt sich 

P 

~ = 0,30 bis 0,45 
o 

Der unttrc Wert gilt frr einen kleinen Kraftbereich von etwa 100 
daN und der obere Vert f ur einen mittleren Kraftbereich von etwa 400 

25 daN. Denr man mufi dit Rechnung kraf tabhangig durchfiihren , weil die 
Verformungskennlinie des Sto£neutralisators progressiv ist. Der obige 
VJert besagt, dafi die StoBkraft beiia Fallen auf den Trochanter major 
durch das Tragen des Stofineutralisators auf etwa 30 bis 45 1 der StoB- 
kraft, die ohne StoBneutralisator wirksam wvrde, vermindert wird. Bei 

30 einei Stofineutralisatordicke zwischen 20 und 40 nan H:£t sich somit 
eine sehr vorteilhafte Vi rkung des Stofineutralisators crwarten. Es 
ist zu erwarten, daB durch Tragen des StoBneutrali sators die Zahl der 
durch Fall verursachten hi-'f tgel enksnahen Oberschenkelbriiche deutlich 
herabgesetzt werden kann. 

35 Der StoBneutralisator nach den Fig. 9 und 10 ist ahnlxch wie der 

StoBneutralisator nach den Fig. 5 und 6 auf gebaut . Die Fluidschicht 
23 aus der. untervernetzten Silikonkautschuk ist in Treppenstuf en 24 
auf gebaut, wobei die Uuf angsf lachen jeweils Kinterschneidungen 25 
aufweisen. Eine schalenf omige AuSenschicht 22 umschlieBt die Fluid- 
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schicht 23. Die DJcke dtr r] uidschicht 23 macht den GroCtcil dtr Gc - 
samtdicko des Stofinentralisators aus. Dieser Stoflneutralisator bat 
eine hohe Absorpt ionswirkung , well die Fluidschicht tnkompreefiibel 
ist und bel einerc StoB oder Fall die gummJ elastische AuBcr.schicht 
5 22 verdrangt. Dieses Ltdeutet eine Speicherung der SioBenergjc . Lie 
Ertergie wird von dev gurnraie'lastischen Aufiensehicht 22 bei der RUck- 
stellung veraogert und nur allmahlich freigegeben. Man erzielt so 
eine hohe Absorber- oder Dampf ungswirkung . 
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StoBncutralisator 
Anspriiche 

1. StoBncutralisator zum Schutz des menschlicben Korpers, geVenn- 
zeicbnet durcb folgende Merknalc: 

a) der Querschnitt glockenf crmig' 

b) di( an der Faut anliegdnde Unrersette welst eine bautf reundlichr 
5 Ha-f tkJebrschicht (11) auf- 

c) eir.e ar der Oberseite licgr-nde AuBenscbicht (22) restcht aus einetr. 
guintn'elastiscben Stoff; 

d) ii.n-.rbalb der scbaler.f'drriagfn AuBenschicbt (22) licgt eine z*a*hfliis- 
pige Fluidschicbr (23), die durcb cheraische Blndungen in der Grenz- 

10 schicbt cit der Au6enscbicbt integral verbunden ist. 

2. StoPneutralisator nacb Ansprucb 1, dadurcb. gekennzeiebnet, 
daB der Umrifi ovalfSnr.ig iet. 

3. StoBneutralisator nacb Anspruch 1 oder 2, dadurcb gekermzeich- 
ntt, dafl dieAuBenschicbt (2?) ens I'non vernetzter. Sil ikonkautschuk 

15 und die' Fluidschtcht (23) aus cin<'r. unt crverne Lzten Si 1 ikonkautschuk 
bestt bt . 

l> . StoBneutrali sator nacb einu? der Anspruche 1 bis 3, dadurcb 
gekennzf ichnet , daB die Hmdscbicbi (23) an der I'nterseite des StoB- 
n°utra]isators freiliegt und die ISaf tkleboscb.icht (11) bildet . 
20 5. StoBn°utralis?tor nacb einoffi der Ansprucbc 1 bis 4, dadurcb 

gekennzf.ichnel. dafi die Dicke d« r FJuldschicbr (22) eitiige Millimeter 
bis AO ir,R und die GesaiatdicVe des StoBneutrali sators 20 bis 50 mm 
betrL'gt. 

(■ , StoBneutrali sat or nacb Ansprucb 5, dadurch gekennzeiebnet, 
25 daB die Fluidscbicbt (22) am Umfang Treppenstuf en (24) irit Hinter- 
scbrc idungen (25) aufweist. 

7. Stofneut rali sator r.^cb einer. der Anspr^rbe ] bis (- , dadurch 
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geVennztichnet , daB dcr St oBmnitralisator (1) eine oder mehrere poren- 
artigf Luftkaimuern (3) nntbiilt. 

S. StoBneutrali sator nacli einem der Atispiiiclic 1 bis 7, dadurch 
ge v ennzeichnet , daB ziir ^prwendung im Hi ; f tbereich die Unterseite dcs 
5 Stof neutral! satorp ira Eereich des Trochanter major cine !'.alottenfoiu.i- 
ge Auenehinunj> (2) aufwejst. 
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